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Grundlagen der Tiefenfiltration

Oberflachenfiltration
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Tiefenfiltration

Anschwemmfiltration

Partikel >5 um
Filterhilfsmittel > 10 pm
Partikel <5 um
Partikel <1pum

Tiefenschichtenfilter werden zur Ent-
fernung von Partikeln aus einer Flis-
sigkeit eingesetzt. Dabei kdnnen
Flussigkeiten klar-, fein- oder entkei-
mend filtriert werden.

Bei der Tiefenfiltration werden «dicke»
Filtermedien (2.5-4.5mm) verwendet.
Die Partikel werden durch zwei Filtra-
tionsprinzipien zurlickgehalten: 1. Ober-
flachenfiltration und 2. Tiefenfiltration.
Die Flussigkeit durchlduft im Tiefenfil-
ter ein dreidimensionales asymmetri-
sches Fasernetzwerk. Die festen
(«Trub»-)Bestandteile werden durch
mechanische und elektrokinetische Ef-
fekte zurlickgehalten. Damit erhoht
sich die Aufnahmekapazitat fir Trub-
partikel entscheidend.

Der Zweck eines Filtrationsprozesses ist
entweder die Gewinnung der Flissig-
keit (Filtrat) oder Gewinnung der Fest-
stoffe (Retentat). Bei der Tiefenfiltration
konzentriert man sich hauptsachlich
auf die Gewinnung des fliissigen Fil-
trats.

Filterschichten bestehen aus einer Mi-
schung von speziell aufgeschlossenen
Fasern (z.B. Zellulose) und pulverfor-
migen, anorganischen Filterhilfsmit-
teln wie Kieselgur und/oder Perliten.
Durch die Mahlart und die Menge und
Art der eingesetzten Grundstoffe wie
Filterhilfsmittel kann die Riickhalterate
bestimmt werden. Ein Polymerharz
wird in geringen Mengen als Nassfest-
mittel zugefiigt. Je nach Polymerharz-
typ wird bei der Durchstromung der
Filterschicht eine mehr oder weniger
grosse positive Ladung, auch «Zeta-
potential» genannt, erzeugt. Die posi-
tive Ladung verbessert die Aufnahme
kleiner negativ geladener Partikel oder
Mikroorganismen. Das innere Trub-
aufnahmevolumen einer typischen
Tiefenfilterschicht betrdgt ca. 4 |/m?
Filterfliche. Beim Filtrationsprozess
werden mehrere Tiefenfilterschichten
hintereinander in einen Schichtenfilter
(NOVOX®) eingesetzt. Damit erhalt
man eine grosse Filterflache auf relativ
kleinem Raum. Eine andere Methode,
Tiefenfilterschichten weniger zeit- und
arbeitsaufwandig einzusetzen, sind
Tiefenfiltermodule (FILTRODISC™).

Hierbei wird ein vorgepacktes Filter-
paket in ein Filtergehduse (DISCSTAR™)
eingebaut. Tiefenfilter sind erschopft,
wenn die innere Matrix mit Trubparti-
keln gefiillt ist. Anzeichen dafir ist der
steigende Differenzdruck zwischen
dem Einlauf (Unfiltrat) und dem Aus-
lauf (Filtrat) und eine geringere Fliess-
geschwindigkeit der Flissigkeit. Ab
einem gewissen Punkt ist die Kapazi-
tat der Tiefenfilter erschopft (1.5 bar
bei Sterilisation; 2.5-3 bar fur Kldrung
der Flussigkeit). Unter gewissen
Umstanden ist es moglich, den Filter
zu regenerieren.

Bei hohen Trublasten (ca. >1.5%)
kénnen Standard-Tiefenschichtenfilter
schnell verblocken.

Durch den Einsatz von Filterhilfsmittel
wie zum Beispiel Kieselgur bei einer
Anschwemmfiltration kann die Durch-
satzmenge erhdht werden. Bei der
Anschwemmfiltration werden Filter-
hilfsmittel in einer Fllssigkeit suspen-
diert und anschliessend auf einer
Tragerschicht in einem Schichtenfilter
angeschwemmt, um einen Filter-
kuchen zu bilden. Die FILTRODUR®-
Tragerschichten selber fungieren dabei
nicht als Filter, sondern dienen nur als
Gerust fur den Filterkuchen, in dem die
eigentliche Trubentfernung stattfindet.
Die Abtrennung der Partikel funktio-
niert dabei nach einem &hnlichen Me-
chanismus wie bei den Filterschichten.
Wie bei der Schichtenfiltration zeigt
ein Anstieg des Differenzdrucks an,
wann die Filterbelegung erschopft ist.
Da der Filterkuchen gewdhnlich dicker
ist als die Filterschichten, haben An-
schwemmfilter eine ldngere Standzeit
durch héhere Trubaufnahmeféhigkeit.
Der verbrauchte Filterkuchen wird aus-
gespllt und entsprechend der Natur
des Trubes entsorgt.



Funktionsprinzip

Funktionsprinzip Schichtenfiltration

Filterschichten

Trub- und Klarelemente

Funktionsprinzip Anschwemmfiltration

Filterschichten Filterkuchen

Klarelemente
Trubrahmen

In einem NOVOX® Schichtenfilter konnen drei Arten von
Filtrationen durchgefiihrt werden:

1. Schichtenfiltration (SF)

2. Anschwemmfiltration (ASF)

3. zweistufige Kombifiltration SF-SF oder ASF-SF

Fur die Schichtenfiltration wird der NOVOX® Schichtenfilter
mit Trub- und Klarelementen und zwischen diesen mit Tie-
fenfilterschichten bestiickt. Bei der Anschwemmfiltration
werden anstelle der Trubelemente Trubrahmen eingesetzt,
um den Aufbau eines Filterkuchens zu gewahrleisten.

Durch den Einsatz einer Umleitplatte oder Umleitkammer
ist es moglich, zweistufige Filtrationen in einem System
durchzufiihren. Dadurch kénnen zwei Schichtenfiltrationen
(Vor- und Feinfiltration) oder eine Anschwemm- und Schich-
tenfiltration kombiniert werden.

Das Unfiltrat wird in den rechten Eingang des Filters ge-
pumpt und befiillt dann die entsprechenden Trubelemente
oder -rahmen. Durch die Druckdifferenz (Unfiltrat-/Filtrat-
seite) wird das Unfiltrat in den Trubelementen nach oben
und durch die Filterschichten in die Klarelemente gedriickt.
Das Filtrat wird dann liber die gegeniberliegenden Lei-
tungen abgefiihrt.



FILTROX® Tiefenfilterschichten

Tiefenfilterschichten werden in diversen Sorten fiir verschie-
denste Anwendungen angeboten. Die Filterschichten wei-
sen nominale Abscheideraten von grob (55-20 um) Gber
fein (15-1 um) bis steril (0.6-0.04 um) auf und kénnen somit
von der Klar- Gber die Fein- bis zur Sterilfiltration eingesetzt
werden. Es werden alle gdngigen Formate von 47 mm rund
bis zu 2,4 m x 1,2 m angeboten. Dazwischen sind praktisch
alle Formate moglich, so dass sie in alle auf dem Markt ver-
fiigbaren Schichtenfilter eingebaut werden kénnen. Die Tie-
fenfilterschichten haben eine Partikelaufnahmekapazitat
von bis zu 4 I/m2.

Im Filtrationsprozess selber werden die Partikel in der Filter-
schicht verlangsamt und schlussendlich Gber ihre Grosse
oder die elektrokinetischen Krafte zurtickgehalten. Durch
diesen Effekt kann eine lange Einsatzzeit bis zum Verblocken
erreicht werden.

Alle erhaltlichen Filterschichten kénnen auch als Filter-
module (FILTRODISC™, siehe Broschiire DISCSTAR™ und
FILTRODISC™) angeboten werden.

FIBRAFIX® TS
Technische Tiefenfilterschichten

FIBRAFIX® AF
Standard Tiefenfilterschichten

PURAFIX® CH P
Filterschichten mit tiefen lonen- und Pyrogenwerten

SYNTHAFIX™ SY
Filterschichten mit synthetischen Komponenten wie HDPE

SYNTHAFIX™ PF P
Filterschichten mit synthetischen Komponenten wie HDPE
und tiefen lonen-, Pyrogen- und Beta-Glucan-Werten

CARBOFIL™
Filterschichten mit integrierter Aktivkohle

FILTRODUR®
Filterschicht speziell entwickelt als Trdgerschicht fir die An-
schwemmfiltration

FIBRAFIX® TX-R
Spezialschicht zur Entfernung von Tribromanisol (TBA) und
Trichloranisol (TCA)

Detaillierte Informationen sind den Technischen Datenblat-
tern und dem Validierungsleitfaden zu entnehmen.



Anwendungen

FIBRAFIX® TS

- Farben, Tinte und Kleber
- Prozesswasser

- Biodiesel

- Hochviskose Losungen

FIBRAFIX® AF

- Getrénke (Bier, Wein,
Saft, Spirituosen, ...)

- Feinchemikalien

- Kosmetik

- Pflanzliche und natur-
liche Extrakte

- Farben, Tinte und Kleber

— Prozesswasser

- L6sungsmittel

PURAFIX® CH P

- API (Aktive pharma-
zeutische Einsatzstoffe)

— Zellabtrennung

- Enzyme

- Pflanzliche und natr-
liche Extrakte

- Destillierte Produkte

- Pharmazeutische
Zwischenprodukte

- Wirkstoffe

- Plasmafraktionierung

SYNTHAFIX™ SY

- Enzymldsungen
(Cellulase)

- Chemische Losungen

SYNTHAFIX™ PF P
- Plasmafraktionierung

FILTRODUR®

- Spezialschicht fiir die
Anschwemmfiltration
(z.B. Bier)

CARBOFIL™

- Entfarbung

- Geruchsentfernung

— API (Aktive pharma-
zeutische Inhaltsstoffe)

- Weitere Anwendungen
siehe Spezialbroschiire
CARBOFIL™

FIBRAFIX® TX-R

- Entfernung von TCA
und TBA aus Wein und
anderen Getranken



NOVOX® Schichtenfilter

Der NOVOX® ist ein hochpraziser Schichtenfilter, entwickelt
und hergestellt fir den taglichen Einsatz. Er wird als zweck-
massige und flexible Filterplattform fir verschiedene indus-
trielle Filtrationsanwendungen eingesetzt.

Das einzigartige Design des NOVOX® erlaubt eine effiziente
Handhabung. Der Tropfverlust wird durch die hochprazise
Konstruktion mit dem hydraulischen Schliessmechanismus
in Kombination mit FILTROX Hochleistungsschichten mini-
miert.

NOVOX® ST NOVOX® OD

- Traditionelles Schichtenfiltersystem

— Verfligbar in folgenden Grossen:
200, 400, 600, 800 und 1200

- Schliessmechanismus: manuell,
pneumatisch oder elektrohydraulisch

- Filterelemente sind verfiigbar in
Edelstahl 316L oder in Noryl™

— Trubrahmen sind verfligbar in Edel-
stahl 304 und 316L

- Verfligbare Trubrahmen: 25 mm
und 40 mm

— Umleitplatte und -kammer verfiigbar

- Chassis langenvariabel, je nach
Anzahl Elemente bzw. Trubrahmen

Filterpaket

und 40 mm

NOVOX® kundenspezifische Systeme

Hoheres XL-Chassis flir grosse Filter-
flachen
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— Filtersystem ohne Dichtungen im

- Verfligbar in folgenden Grossen:
200, 400, 600 und 800

- Schliessmechanismus: pneumatisch
oder elektrohydraulisch

- Filterelemente und Trubrahmen
sind verfiigbar in Edelstahl 316L

- Verfligbare Trubrahmen: 25 mm

- Umleitplatte und -kammer verfligbar
— Chassis langenvariabel, je nach
Anzahl Elemente bzw. Trubrahmen

Komplett automatisierte Filtrations-
linien; z.B. NOVOX® 400 ST inkl. Dosier-

Abhangig von der Anwendung sind drei verschiedene

Grundtypen des NOVOX® erhaltlich:

1. NOVOXe® ST: Fiir industrielle Anwendungen und fiir den
Lebensmittel- und Getrankebereich

2. NOVOX® OD: Fur Anwendungen mit vielen Produkte-
wechseln und hohem Risiko der Kreuzkontamination, z.B.
in der Kosmetik- und Pharmaindustrie

3. NOVOX® CP: Mit und ohne Dichtungen, entwickelt fir die
Méoglichkeit der CIP-Reinigung ohne Filterschichten

Kundenspezifische Anforderungen kénnen fiir alle NOVOX®-
Modelle erfiillt werden.

NOVOX® CP
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— Komplett geschlossenes Filtersystem
fiir CIP ohne Filterschichten

- Verfligbar in folgenden Grossen:
400, 600, 800, 1000 und 1200

- Schliessmechanismus: pneumatisch
oder elektrohydraulisch

- Filterelemente und Trubrahmen
sind verfligbar in Edelstahl 316L,
Polypropylen (PP) und PVDF

- Verfuigbare PP-Trubrahmen: 20 mm,
25 mm, 30 mm, 40 mm, 50 mm
und 60 mm

- Chassis langenvariabel, je nach
Anzahl Elemente bzw. Trubrahmen

ATEX-konformer NOVOX® 400 CP

gerét fur die Filterhilfsmitteldosierung
und entsprechender Steuerung

Detaillierte Informationen sind den technischen Datenblattern zu den jeweiligen Produkten zu entnehmen.



NOVOX® Filterelemente und Trubrahmen

NOVOX° ST O Filter- Q <) Trub-
Edelstahl element rahmen
316L = 304 oder
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NOVOX® ST Filter-

Noryl™ element

NOVOX® OD Filter- * I L * Trub-

Edelstahl 316L element - 1 rahmen
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NOVOX® CP Filter- Trub-

Edelstahl 316L element rahmen

NOVOX® CP = Filter- - Trub-

PP ST < element ey g [ rahmen
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NOVOX® CP
PVDF

Filter- Trub-
element rahmen






